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Apellidos ____________________________________  Nombre _________________________________  
 
DNI: _______________________                                           Calificación  _______1 + _______2   = _________ 

1.  

 
 
 



 
 
 
 
 



 
 
 



( )aH F
[ ]x n( )cx t ( )ax t

1
8000

T =

/C D

( )aH F′ ( )H ω
[ ]1x n( )cx t ( )ax t′

1
8000

T
A

′ =
⋅

C/C D

( )
,     8

0,      <8

B
H

πω
ω

π ω π

 ≤= 
<

1

2

 8
 1
 4000 

8000 4000  60000 

A C
B
F Hz
F A Hz

= =
=
=
= ⋅ − =

 

2. Considere una señal ( )cx t  en tiempo continuo con una banda de interés de 4KHz. Para obtener la señal 

[ ] ( )ax n x nT= , se utiliza un filtro paso bajo ( )aH F  y un C/D ideales como se indica en la Figura-1  

 

 

  

 

                                                                   Figura-1 

También la señal ( )cx t  se muestrea utilizando el sistema de la Figura-2 

 

 

 

 

   Figura-2 

 

a) Para que [ ]1x n  sea igual a [ ]x n , determine razonadamente el valor de cada uno de los siguientes 

parámetros: 1F , 2F , A , B  y C .  Tiene que calcular 2F  para que el filtro ( )aH F′  sea de mínima 
pendiente.   (3 puntos) 
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b) Responda razonadamente a cada una de las siguientes preguntas con respecto a la Figura-1. 

i) Cuál es la relación señal a ruido a su salida. 

ii) Que tendríamos que añadir a su salida si se quisiera que la relación señal a ruido fuese 
aproximadamente de 72dB. 

      (1,5 puntos) 

i) SNR = ∞   porque el C/D es ideal. 

ii)   6,02 7,25  72      13       SNR N N= ⋅ − ≈ ⇒ = →  

 

 

 

c) Si a la salida de la Figura-1 se añade: 

 

 

 

Responda razonadamente si es posible a partir de [ ]2x n  recuperar ( )ax t    (1,5 puntos) 

 

Dado que [ ]x n  son muestras de ( )ax t  a la frecuencia de Nyquist, el aliasing que introducen estos dos 

bloques, que equivalen a un muestreo de un factor 2, no permite recuperar ( )ax t  a partir de [ ]2x n . 
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